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Anexo 1 — Cdlculo das Garantias Fisicas dos Empreendimentos Fotovoltaicos Serra do Mato



APRESENTAGAO

A presente Nota Técnica registra os procedimentos efetuados pela Empresa de Pesquisa
Energética - EPE, em conformidade com a regulamentacdo vigente, para o calculo dos
montantes de garantia fisica de energia dos empreendimentos de fonte fotovoltaica Serra do
Mato III e IV para fins de comercializacao de energia no Ambiente de Contratagao Livre - ACL.

Os calculos apresentados seguem a metodologia estabelecida no Anexo 1 da Portaria MME n°
101, de 22 de margo de 2016, de acordo com solicitagdo do Ministério de Minas e Energia —
MME por meio do Oficio n® 381/2022/DPE/SPE-MME, de 19 de dezembro de 2022, recebido
na EPE nesta mesma data, em formato digital.



1. Objetivo

Este documento tem por objetivo atender a solicitagdo do MME de calculo da garantia fisica de
energia dos empreendimentos fotovoltaicos Serra do Mato III e Serra do Mato 1V, para fins de
comercializacao de energia no ACL, pela QAIR BRASIL, empresa controladora das empresas
SERRA DO MATO III ENERGIA SOLAR S.A. e SERRA DO MATO IV ENERGIA SOLAR S.A., conforme
processo encaminhado a EPE.

As andlises visam, basicamente, avaliar as caracteristicas técnicas dos empreendimentos que
influenciam no célculo dos montantes de garantia fisica, bem como questdes relativas a conexao
elétrica.

Vale ressaltar que o célculo dos montantes de garantia fisica dos empreendimentos fotovoltaicos
Serra do Mato III e IV seguiu o estabelecido na referida Portaria MME n°© 101/2016, tendo sido
considerados os dados apresentados por ocasidao da solicitacdo pelo empreendedor, bem como
os documentos solicitados pela EPE durante as analises das caracteristicas técnicas.

2. Historico

As Centrais Geradoras Solares Fotovoltaicas Serra do Mato III e Serra do Mato IV foram
autorizadas pela ANEEL, sob o regime de Producdao Independente de Energia Elétrica, através
das Resolugdes Autorizativas n® 9.397 e n° 9.398, de 03 de novembro de 2020, respectivamente.

A empresa QAIR BRASIL, controladora das empresas SERRA DO MATO III ENERGIA SOLAR S.A.
e SERRA DO MATO IV ENERGIA SOLAR S.A. solicitou ao Ministério de Minas e Energia - MME a
definicdo do montante de garantia fisica de energia das usinas fotovoltaicas Serra do Mato III e
Serra do Mato 1V, por meio da Carta QAIR BRASIL 80/2022, de 21 de novembro de 2022.

Por meio do Oficio n°® 381/2022/DPE/SPE-MME, de 19 de dezembro de 2022, foram
encaminhados a EPE os processos referentes a solicitacdo de calculo de garantia fisica de energia
dos empreendimentos fotovoltaicos Serra do Mato III e 1V.

Os despachos n° 3.147 e n© 3.148, de 03 de novembro de 2022, alteraram o0 n° de unidades
geradoras e poténcia instalada das UFVs Serra do Mato III e 1V.

Ressalta-se ainda que serao disponibilizados ao MME os documentos complementares e
esclarecimentos adicionais encaminhados durante a andlise, conforme lista de documentos
apresentada no item 8 desta Nota Técnica, cabendo ressaltar que o Ultimo documento recebido
do empreendedor data de 15 de fevereiro de 2023.



3. Metodologia de Calculo de Garantia Fisica

A garantia fisica de um empreendimento de geracdo é definida como a maxima quantidade de
energia que este pode comercializar por meio de contratos no Sistema Interligado Nacional - SIN,
segundo o Decreto n® 5.163/2004.

Conforme definido no item 2.3 do Anexo 1 da Portaria MME n° 101/2016, o calculo da garantia
fisica de empreendimentos fotovoltaicos segue a formulagao a seguir apresentada:

[P50,. X (1—TEIF)X (1—1IP)— AP]

GF = 8760

Sendo:

GF: garantia fisica de energia, em MW médio;

P50ac: Producao Anual de Energia Certificada, referente ao valor de energia anual que é excedido
com uma probabilidade de ocorréncia igual ou maior a (50%) cinquenta por cento para um
periodo de variabilidade futura de vinte anos, que deve constar do documento de Certificacao de
Dados Solarimétricos e de Producao Anual de Energia Elétrica, considerando as caracteristicas
técnicas autorizadas pela ANEEL, expresso em Megawatts hora por ano - MWh/ano;

TEIF: taxa equivalente de indisponibilidade forcada, por unidade - pu;
IP: indisponibilidade programada, por unidade - pu;

AP: estimativa anual do consumo interno e perdas elétricas até o ponto de medicdo individual -
PMI da usina, em MWh; e

8760: nimero de horas por ano.

Destaca-se que nos valores de producao anual de energia certificados ja sao abatidas as perdas
relacionadas a temperatura, sujeira, sombreamento, angulares, espectrais, degradacdo dos
moddulos, mismatch, tolerancia sobre a poténcia nominal dos mddulos, 6hmicas na cablagem,
eficiéncia do inversor e controle de poténcia maxima, degradacdo inicial dos mddulos, nivel de
irradiancia, entre outras.

Considerando garantias fisicas atribuidas no ponto de medigao individual — PMI das usinas, as
perdas na rede desde este ponto até o centro de gravidade do submercado ndao foram abatidas
da garantia fisica, sendo de responsabilidade do empreendedor.



4. Consideracoes da analise

A fim de subsidiar a analise descrita nesta Nota Técnica, foi tomado como referéncia o seguinte
documento:

e “Certificacdo de Dados Solarimétricos e de Producao Anual de Energia — Projeto

Serra do Mato III e Serra do Mato IV, Ceard, Brasil”, de 05 de outubro de 2022,
elaborado por ArcVera Renovaveis.

5. Caracteristicas Técnicas dos Projetos Associados a GF calculada

A seguir, s3o apresentadas as principais caracteristicas dos projetos propostos pelos titulares das
usinas fotovoltaicas para o calculo de garantia fisica.

a) Localizacdao — Municipio / UF:

Usina Fotovoltaica Municipio
Serra do Mato III Trairi-CE
Serra do Mato IV Trairi-CE

b) Caracteristicas Técnicas

As caracteristicas técnicas sao as mesmas constantes do ato autorizativo citado no item 2.

As caracteristicas técnicas principais estao descritas na tabela a seguir.

A Poténcia
n Potencia No )
Usina . unidade ,
Sstovallales Total unidades geradora Modulo Inversor
(KW) geradoras (kW)
Jinko Solar
serra oM 47362 14 3383 | JKMS60N-72HL4-BDV ¢ | [ngeteam/Ingecon

JKMS65N-72HL4-BDY | U — 3825TL €650

Jinko Solar
Serra ?\(/) Mato 54.128 16 3383 JKMS555N-72HL4-BDV, Ingeteam/Ingecon

JKMS560N-72HL4-BDV, e | Sun — 3825TL C650
JKMS565N-72HL4-BDV




c) Garantia Fisica de Energia

Os valores calculados de garantia fisica para os empreendimentos fotovoltaicos Serra do Mato
III e IV, assim como as informacdes energéticas necessarias para aplicacao da metodologia
estabelecida na Portaria MME n°® 101/2016, estdo apresentados no Anexo 1.

A tabela a seguir apresenta os montantes de consumo interno somados as perdas elétricas
até o ponto de medicao individual (PMI) das usinas, declarados pelos agentes e utilizados
nesta avaliagao:

. . Consumo interno + a
Usina Fotovoltaica perdas [MWh] P50 [MWh] % P50
Serra do Mato III 4.210,1 136.794 3,08%
Serra do Mato IV 4.810,7 156.335 3,08%

Para os empreendimentos fotovoltaicos Serra do Mato III e IV, esses montantes,
correspondentes a 3,08% do valor de sua Produgdao Certificada (P50) anual, foram
considerados compativeis com a topologia do sistema de interesse restrito das usinas.

Sistema de Transmissao de Interesse Restrito

O Sistema de Transmissao de Interesse Restrito é constituido por uma subestagdo coletora
denominada SE Serrote, contendo 4 transformadores 34,5/230 kV de 140 MVA e uma linha
de transmissao em 230 kV, circuito simples e extensao aproximada de 71 km, interligando a
SE Serrote a SE Pecém II. Tal sistema é compartilhado entre diversos empreendimentos
conforme detalhado na tabela abaixo.

Instalagao Empreendimentos que compartilham

SE Serrote - Transformador

TRL (34,5/230 kV - 140 | cGEs Serrote I, II, III e V
MVA)

SE Serrote - Transformador

TR2 (34,5/230 kV - 140 | cGEs Serrote IV, VI, VII e VIII
MVA)




SE Serrote - Transformador

TR3 (34,5/230 kV - 140 | cGEs Serra do Mato I a VI
MVA)

SE Serrote - Transformador

TR4 (34,5/230 kV - 140 | yFvs Serra do Mato III e IV
MVA)

LT 230 kV Serrote — Pecem | ~ro serrote 1, 1, 111 e V, 1V, VI, VII e VIII, Serra do Mato
II I a VI e UFVs Serra do Mato III e IV

e Documento de Acesso

O Parecer de Acesso Permanente DTA-2021-PA-0052-R1, os Contratos de Uso do Sistema de
Transmissao CUSTs Permanentes N.°© 188/2021 e N.°© 189/2021, o Termo Aditivo N° 01 ao
CUST 188/2021 e o Termo Aditivo N° 01 ao CUST 189/2021 encontram-se na documentagao
disponibilizada e disciplinam o acesso das UFVs ao sistema de transmissao, sendo os
Montantes de Uso de Sistema de Transmissao - MUSTs contratados de 46,5 MW e 53,280
MW para as UFVs Serra do Mato III e IV respectivamente e as cargas proprias declaradas de
0,862 MW e 0,848 MW. Nestes documentos o ONS registra que entrada em operagao das
UFVs Serra do Mato III e 1V, injetando até 101,49 MW na SE Pecém II 230 kV, em adicdo a
geracao injetada das EOLs dos Complexos Eodlicos Serrote e Serra do Mato, ndo acarreta
problemas de tensdao e nem sobrecargas em equipamentos e/ou linhas de transmissao da
Rede Basica e Demais Instalacdes de Transmissao — DIT da regido, tanto em condigbes
normais de operagao como em situagdes de contingéncia simples.

7. Conclusao

Os valores de garantia fisica sdo apresentados a seguir:

Usina o
(MWmed)
Serra do Mato III 15,0

Serra do Mato IV 17,1




8. Lista

de documentos solicitados e recebidos pela EPE durante a

analise

E-mail_01_2023-02-10.pdf — Enviado pela EPE — Solicitacdo de informagbes
sobre o CUST da UFV Serra do Mato III.

E-mail_02_2023-02-10.pdf -
informacgdes solicitadas.

Recebido pela EPE

Recebimento das

E-mail_03_2023-02-15.pdf — Enviado pela EPE — Solicitacdo de informagoes
sobre TEIF, IP, Consumo Interno e Perdas Elétricas até o PML.

iv. E-mail_04_2023-02-15.pdf — Recebido pela EPE - Recebimento das
informagdes solicitadas.
Anexo 1 — Calculo das Garantias Fisicas dos Empreendimentos

Fotovoltaicos Serra do Mato I1II e IV

Tabela 1 — Informag0des Energéticas considerando os projetos associados as garantias fisicas calculadas
. . Poténcia P50cert TEIF P AP GF
d5e Usina | Ambiente | =y | (MWh/ano) | (%) | (%) | (MWh/ano) | (MWmed)
UFV.RS.CE.0 | Serra do
444952 01 | Mato III ACL 47.362 136.794,0 | 0,50 | 0,62 4.210,10 15,0
UFV.RS.CE.0 | Serra do
44496-0.01 | Mato IV ACL 54.128 156.335,0 | 0,50 | 0,62 4.810,70 17,1




